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Die foigenden 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Aktive Folle fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfindung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sonde re ein Verfahren zum Herstellen von AnzeigeeJe- 
menten mit elektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungsleitungen fur die Anzeigeeiemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die opttschen Anzeigeeiemente 3 als 
auch die elektrontschen Ansteuerungsbestandteile 6, 7 
und gegebenenfails auch die Spannungsquelle 8. bet- 
spielsweise als Solarzelle, mittels organischen Halbleiter- 
materiatien nebeneinander auf einer Kunststoffolie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektronischen Schatt- 
kreise in organischer Halbleitertechnik erfordertiche Plate- 
bedarf ist auf der Kunststoffolie 1 insbesondere bei 7-Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergestetlte aktive Folie fur ein Display einer Chip- 
karte ist in einfacher Weise zu realtsieren sowie preiswert 
• und dunn. 
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Heschrabung Ke Aufgabe ^ erfindungsgemaB dutch em Herstel- 

„ j.nMeiia lunesverfahren und dorch one Chipkane mit Display sowie 

Die Erfindung betdffi gam aDgemem das (fcbtet to r!f™L ^ve Folie far den Einsatz in oner solchen 

Chipkanen nut Display, und insbesondere 5 Sp^gcSdL n^geSlnaen Ansprucheo gelost 

ami Hersteuen von Anzeigeekmenten ™i SS^ge^tu^derEr&.dungstodindenUn- 

Ansteuenmg und Ansteuerungsleitungen fur diese Anzeige- .^"zJt"" 8 "^ 8 

element*, eine aktive Folie mil solchen An^««en£ ta ^^^ 8 ^^^ a ^ daB dieaktiven 

nut Ansteuenmg und Anaeuerungstetungen^^en J ^ Displays, insbesondere 

dun^Oupkarten mil Display £?^Z*J£Ztt und die AnLuerung, d.h. der 

entsprechenden Anzageelemenien mil Ansteuenmg und ^^^^^^ auch & Ansteuenmgslei- 

Ansteummgstatnngen. organischen Halbleitermaterialien erzeugt und 

S^^^r^ieeinerGeldkaneden 

auftoGeldkarteverfugbaren Geldbetrag anzuzogen. « plays, bosmelsweise 7-Segn^t-A^2e^ vOT^ma^ « 

^^i^^A^BSkSftr oberK desweiteren ^ h ^«j^ 

?S» flSeTor^X Hattlritermaterialien als eines Schaltkreises aus organischem Material (Kunststoff- 
in^t^nLx Kunststoffleucht- 20 chip) and antoerseits *-—g+~ j-^g- 

diodcn cingesera werden. Damii sind sehrdOnne and insbe- emer Anregungsspannung an jedes emzetae AMOgede- 

t£S^S mit hervorragenden opdschen Ei- ^J^«^^^S^SZ 

^haften hersteUbar Die orgatdschen Hafclritermateria- sich dab« auch kerne K^™^ 1 ^^ ^ 

UcThaben elektrische Eigenschaften, die es erlauben, etek- Ansteuenmg als organische d f ek T B ^i^ g ^ 
»»ifdm Schaltkreise abnlich dem Einsatz anotganisehen 25 die Ansteuerungslatungen auf dem Substrat selbst eneugt 

StnXSeZSloT werden. Das gesamte Display einschliefflich Ansteuenmg 

^ISSSSSSSSL^V^^^ und Ansteuerungsleitungenkann sonut auf 

weise die OLED- und PLED-Technologien (OLED = or- men Substrat reahs.ert werden, wobei sich die Kontaktie- 

Shght enSg dotePLED = pokier light emitting rung der einzelnen Bemente sowie (he Etenente sdbst im 
ist gemeu^. dafl organi- 30 Zuge des (mehmnfigen) Hers^ungsvojgangs dutch em- 

scte Material durch Anlegen einer Spannung zur Ekktro- sptechendeOberlappmgumm^bar^^ 
toLzenz angeregt wiri Der ubHcheAufbau eines sol- 

Sen Displays sieht vor, daB auf emem Substrat erste An- Segment-Displays, kerne nufwendigen Recbenoperawmen 

SeSleLgenaufgebn.cht werden. Ober die Ansteue- tetaufutoen sind, 

rungSgen wird to organiscbe Material als "aktive" V Schaltkreise benotigt, so daB <he o^sche detawche 

Scmcht anaawdnet, und Qtotoaktiven Schicht werden Schaltung ootz ihrer verglacnswe.se lang^amenO^u- 

ztSte AXZgsldtungen als Gegenelektroden zu den onsgeschwindigkeit und ihres vergle^weise groBen Pte- 

«^n A^erungdeitungen aufgetocm. Dadurch konnen bedarfs furdieben6dgtenZwecke vollkomnienausrache^ 

verschiedene TVpcn von Anzetgen rcaHsict werden, wobei ist , . 

cTS^wei^urch gezieL Ansteuern einer ausge- 40 AufdemSub^kannzu^chzu den Anze^men- 

wShlten Ansteuerungsleitung der ersten Ansteuerungslei- ten und der Ansteuenmg fur die Anzeige«Uementeone ao- 

tungen und einer ausgewihlten Ansteuerungsleitung der larzelle ak SpannungsqueUe fur die Anzagei^otoeme 

zwriten Ansteuerungsleitungen moglich ist, das zwischen Pholodiode ebenfalls auf Basis orgamscher Matenahen er- 

dem entsprechenden Kreuzungspunkt der beiden ausge- zeugt werden. ^ 
wihlten Ansteuerungsleitungen liegende Pixel der aktiven 45 Die Erfindung ermoghcht es sonut, die gesamten aWrven 

Schicht zur Hetaoluinineszenz anregen. Da die Qektrolu- Bestandteile fur ein Display auf einer 

mineszenz vergleichsweise langsam abkHngt, laBt sich flache zu erzeugen. Insbesaidere atf^ n^ob^e 

durch schndles Mulriplexen do" Ansteuerungsleitungen Schritte zur Kontaktienmg der einzelnen Bestand^je. D«. 

scbeinbar gleichzeitig cine ein Bud ergebende Anzahl von weiteren ist die Realisierung des Controllers als nasUJccnip 
Pixeln auf dem Display zur Hetoolumineszenz anregen. 50 preiswert gegenOber den abucherwase verwendtten Sib^ 

Die in untetscbJedlichen Ebenen befindEchen Ansteue- umctrips. Insgesamt ergibt sicb dadurch onewesentbche 

rungsleitungen sind mit rinem. Controller kontaktiert, der Reduzierung der Hersiellungskosten von Cmpkanen nut 

aEwriVin dem separat vorgesehenel. Siliziumchip Displays. AuBerdem wird der vorhandene Ptetz.nderChip- 

der Chipkane integriert ist (WO 98/41898; EP-A- karte optimal ausgenutzt . 
0 852 403). Neben dem MuMplexen der einzemen Pixel 55 Nachfolgend wird die Erfindung 

Oder Anzeigendemente sind andere Verfahren zur Ansteue- Hgur beschrieben, ■ , der auf ^/^.^S 

rung von Anzeigenelementen bekaimt, z. B. die separate menl-Anzeige 2 nut Bernchen 4, 5 dargesteUt ^ ™* 

Ansieuenmg eines jeden PixeU oder Anzeigenelemenu. fur die Ansteuenmg 6 und Ansteuerungsleuungen 7 zur An- 

Die beschriebenen Displays sind komplex und daher Seuerung der Anzageelemente 3bieten. 

muer in der Herstellung. Wegen der erfodertichen Kontak- 60 In der Figur ist «ne Kunstsmffohe 1 als Sub*r£ » ftof 

ucnmg der Ansteuerungsleitungen mit dem Controller bzw. 7-Segment-Anze.gen 2 dargestenL^nzdne do ^ 

SiliriumchipistdieHersiellungvon Displays umsoaufwen- ment-Anzeigen 2 sem »ch aus seben 

digcr. je hohcr die Anzahl von benougicn "Anzeigeelemen- zusammen. Die Anze.geelemaue 3 smd direkt au to 

ten" bzw. "Bildpunkten" und den daraus resuhierenden er- Kunststoffolie 1 aufgebracm. Da^h eigeben s^. auf to 

forderlichenAnsteuerleitungenisL « ^ offoBel f n ^ I ^^^« 

Aufgabe to vorliegenden Erfindung ist es daher. eine zeigeelemcnten 3 urngeben sind. und 

Chipkme mU Display und ein Herstdlungsverfahren vorzu- gebungsbereich S. der die Anz«geetanemc3 Arf 

schlagen, das weniger aufwendig und daher kosiengunstiger diejen Bereichen 4. 5 to Kunstsioffohe 1 werden (he zur 
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Ansteuerung der Anzeigeelemente 3 notwcndigco Bestand- 
teile erzeugt Beispielhaft ist in dem Umgebungsbereich 5 
ein Schalikreis 6 znit Ansteuerungsleitungen 7 zur Ansteue- 
ning der vom Schalikreis 6 gesteuerten Anzeigeelemente 3 
dargestellL Der Schalikreis 6 und die Ansteuerungsleitun- 
gen 7 werden, soweit mdglich, zusamxnen mil den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt 

In der Figur ist zu sehen, daB der Schalikreis 6 Qber die 
Ansteuerungsleitungen 7 mit den Anzeigeelementen 3 der- 
ail verbunden ist, dafi die von cincr Spannungsquelle 8 ge- 
lieferte Spannung parallel zur Oberflfiche der Kunststoffolie 
1 an den Anzeigeelementen 3 angel egl ist Es kann auch in 
jedem Innenbereich 4 fur die angrenzenden Anzeigeele- 
mente 3 ein eigener Schalikreis und gegebenenfalls cine ei- 
gene Spannungsquelle vorgesehen sent wobei die einzelnen 
Schallkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
Qbergeordneien Schalikreis im Aufienbereich 5 miteinander 
koordinien werden. Dadurch kdnnen Leitungswege gering 
gehalten und der Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, der Schalikreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugehSrigen Ansteuerungsleitun- 
gen 7 werden alle aus orgamschem Halbleitermaierial her- 
gestellt Die Ansteuerungsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus demselben Material bestehen, 
wie der Schaltkreis 6. Sie kdnnen aber auch aus einer Me- 25 
tallschicht oder aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitermaierial auf der OberflSche der Kunst- 
stoffolie 1 realisiert Bekannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aber auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen einer Siliziumschicht auf der Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Batten en, sind mdglich 
und kdnnen ebenfalls in flacher Form auf der Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen organischen Halbldtermateriafien sind je 
nach ihrer Funktion, ob Anzeigeelement Solarzelle oder 
Schaltkreisbestandteil, unierschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Scnaltkreisen und SolarzeUen so- 
wie zur Realisierung der Anzeigeelemente 3 jeweils aus or- 40 
ganischem Material sind hinlanguch bekannt und vielfSltig. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Poly- 
Thienylenvinylen, Polyvinylphenol, Alpha-Hexathienylen, 
Foly-Para-Phenylen, Polythiophen oder Polyacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstellen, das in einer dunnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber emkristalHnem Silizium 
den Vorteil, mechanisch (z. B. Biegung) wesentfich robuster 
zu sein so wie einen geringeren HersteUungsaufwand zu er- 
fordern. Ebenso sind die Mdglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vielfahig und hinlangbcb bekannt Es ist 
z. B. moglich, die gewunschten Strukturen aufzuspruhen, 
aufzusputtern, aufzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu doueren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 
bildet somit insgesami eine aktive Folie, die in eine Chip- 
kane als Display integriert werden kann. 
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1. Verfahren zum Herstellen von Anzeigeelementen 
(3) mil elcktronischer Ansteucrung (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung ($) fur die An- 65 
zcigeclcmemc (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
lungen (7) auf cinem gemcinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnei werden, wobei zumindest die An- 



zeigeelemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6) nuttels organischer Halblaterrnaieriatien erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net dafi auf dem Substrat (1) des wei terra eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitennaierial oder aus 
amorphem Silizium erzeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaierial er- 
zeugt win! 

4. Verfahren nach ein em der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweist wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder die 
Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Chapkarte mit Display, umfassend Anzeigeelemente 
(3) mit elektronischer Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsleitungen (7) fur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzeichnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschliefilich der Ansteuerungslei- 
tungen (7) nebeneinander auf einem Substrat (1) ange- 
ordnei sind, welches in die Chipkarte integriert ist und 
zumindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbleitennaie- 
rial bestehen. 

6. Chipkarte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbleitermaierial oder aus 
amorphem Silizium angeordnei ist 

7. Chipkarte nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Photodiode aus organischem Halbleitermaierial ange- 
ordnei ist 

8. Chipkarte nach einem der Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segment-Anzeige (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
aufweisen, wobei die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zeigeelemente (3) und/oder die Solarzelle (8) und/oder 
die Photodiode zumindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnei sind. 

9. Aktive Folie fur eine Chipkarte mit Display, wobei 
die aktive Folie Anzeigeelemente (3) mit elektroni- 
scher Ansteuerung (6) und Ansteuerungsleitungen (7) 
fur die Anzeigeelemente (3) aufweist dadurch gekenn- 
zeichnet dafi sowohl die Anzeigeelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschliefilich der Ansteuerungs- 
leiiungen (7) nebeneinander auf einer Kunststoffolie 
(1) angeordnei sind, wobei zumindest die Anzeigeele- 
mente (3) und die. elektronische Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbleitermaierial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi auf der Kunststoffolie (1) desweiteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbleitermaterial 
oder aus amorphem Silizium angeordnei ist 

1 1 . Aktive Folic nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi auf der KunststofTolie (1) desweite- 
ren cine Photodiode aus organischem Halbleitermate- 
rial angeordnei ist. 

12. Aktive Folic nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet dafi die Anzeigeelemente (3) 
eine 7-Segmcni-Arizcigc (2) bilden, die von den An- 
zcigcclcmcnicn (3) umschlossene Innenbereiche (4) 
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aufwciscn, wobci die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
clcmcntc (3) und/odcr die Solarzelle (*) und/oder die 
Photodiode zumindest leilweise in duemlnnenbereich 
(4) angeordnet sind. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungcn 
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